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Why Nature-Based Building (NBB)?
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The Global Monitoring Laboratory (GML) of the National Oceanic and Atmospheric Administration
conducts research

Annual Greenhouse Index (AGGI).



C

= Tampereen yliopisto
Tampere University

Definition of raw materials for nature-based building materials

The production of NBB qugisﬁasfd Industrial side streams
products does not require
high temperatures or fossil Ash
fuels. These products consist Gypsum
of renewable raw materials "]

- Sawn wood Wood
obtained from the surface _ chips & Loam
layer of the earth and can be Fibers saw dust Sand
easily returned to nature. ::::de'raw Stalk Natural stones

) Nature-based binders
. materials

These raw materials have v
been used in construction -
without problems for Paper fiber Concrete  Mineral
thousands of years, and wool
today they are obtained from
agriculture, forestry and earth Circular economy materials

digging.
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The raw materials of NBB products

Mineral material Bio-based glues
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- La illaeri Savilaastit
" _— — mpaanvillaeristeet Koostumus
= z asvikuitueristee! Koostumus i ite:
Olkielementit Koostumus ja valmistus g Sallmqyt kehn;
i <
Koostumus L on i | Saven lisiksi ne
Koostumus = isteet Jjavarsinkin itua, ham

Olkielementit koostuvi
puristetusta vehnin ta
ulkopinnassa an vesih

3
pellavan kuidusta, mutta muk
kahvi- ja kaakaosakeistd saata
kierratystekstiileistd saatavaa

laiduntavien lampaiden villa on e
Jja kestdvid kuitua, joka el sovellu

silputtua olkea <
ja pintarappausla

tai heinaa (ks. t
massasta valmis

mutta kay kuitenkin
i Eristeet koostuvi

jolla voidaan sad
asennuksen aikana [1].

{

EcoCocon efementin valm

Puurungon pystytukia“
runkoon joko ristitukia
elementeistd saa myds
rakenteita, jotka jaykis
siirtévat kuormat alas 1

Kéyttokohteet
Elementteistd voidaan
kantavia ulkoseinid 6 k
kéytetdan myds vanho
lisderistémiseen tai esi
eristekerroksena.

i\
|

i

EcoCocon rakennejérjest:

pintaturpeesta koostuva levy

yleensd mukana mybds esim. k
saatavaa polyesteria sideaines
homeenestoaineita (ks. taulu}

1

Therma Hanfin hamppu-juutti en

Kayttokohteet

Eristysvillat soveltuvat erityise
lattioiden ja kattojen lsmmén

-

Biofibin eristevilia valipohjan eris

Seinissd, esimerkiksi vanhojen
yhteydessa tehtavassa lisaeris
akustoinnissa kdytetadn puole

valmistustekniikasta riippuen jokec
lampaan villasta tai siihen voidaa
sideainetta nain 20 %. Kun lampa
toimitettu tehtaalle, se lajitellaan
korkeintaan 60 *C:n vedelld ja mie
rasvan, hiekan ja muun lian irrott:
puristetaan pois telojen valissa ja
% kuivuuteen. Villa ksitelldan me
karstataan ohuiksi harsoiksi, jotta
saman suuntaisia.

Isalana karstaa ja neulaa eristelevyd
tekstiilitehtaan koneista muokatulla

Harsoja kerrostetaan sen jalkeen
saadaan haluttu tuotteen paksuu:
voidaan liittad toisiinsa mekaanist

ma

pohjarappauslaa:
yhdessi tekevit |
sen kuivauskutist

Claytecin pohja- ja

Kayttokohteet

Savirappauslaasti
korjausrakentam
tarttuvia useimm
alakattoihin. Poh,
useampana kerrc
jasilld voidaan te
esim. rakoja. Pint
savyisiksi erityypy
kayttda pigmentt

Conluton vérilaaste

Savirappauslaasti
hirsirakenteiden

VoI
toisiinsa sulatetulla polyesterilla,
muassa muovinkierratyspulloista

jot

Of
Mineraaliset ain
paloturvallisuut
sekd korkea sav:
Bioaines antaa t
varsinkin kuidut

Claytecin savilevy

Kéyttékohteet
Savilevyja kiyte
seinissd seka alz
kosteutta tasap:
materiaalia. Sav
talotekniikkaa, <
Euroopassa ylei:
kattolammityks«
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Savimassat ja -elementit
Koostumus ja kayttékohteet
Savesta, hiekasta ja sorasta, voidaan st

massiivisavea, jolla voidaan rakentaa t
monoliittisia seinid ja paallystas lattioi

Vihdin betonin savilattioo varten kehittém

Massaan voidaan my®as sekoittaa olke:
kuivumisen kutistumista ja halkeilua s¢
hankauskestavyytta. Tallaista tiytema:

‘

Tuotekortti

Survey of European industrially manufactured N
products in Nature COZ2 project

- - Elokuu 2022
[ £ JTB mpereen yliopisto L N e
r J Tampereen yliopisto
) yliopisto
Ruokolevyt ja -matot Talo 2000: 27
Maalit ja pinnoitteet !
Savitiilet ja -laatat . Koostumus ja valmistus Kayttd
Ja L ( sustralis) on helibkasy], joka Ruokolevya ja — mattoa kiytetdan ensisijaisesti

4 Luonr maalit ja pinnc esiintyy r immil ikon ja sis# seinissd ja Tuotteita
Savitiilet ja -laatat koostuvat savel Jja mineraalipohjaisista sideaineis rehevilld ja matalilla lahdilla saavuttaen pisimmillasn wvoidaan leikata puutybkaluilla pituussuuntaan ja
mineraaliaineksista kuten hiekast: sekd voivat sisaltaa ita. Si neljin metrin pituuden. Suomen ruovikoiden halutusta
tuhkasta (perliitista) ja tiilimurska: kiinnittdd tuote pintaan ja antaa kokonaism kohdasta, jonka jalkeen sidoslangat kierretaan taas

sekd bioaineksista kuten olkisilpus
sahanpurusta seka hampun kuidu
(katso myés savilevyt ja —laatat).

DIN 18945 -standardin mukaan sa
niiden soveltuvuuden mukaan kay

kulutusta vastaan. K:

on karkeasti arvioitu olevan noin 100

ovat:

« Tarkkelys, jota on perinteises!
mutta teolliset valmistajat ki
vehndjauhoa, joka antaa maa
sdvyn.

e Luokka lil. Limpd iteetin j
i i seind- ji i

, joka antaa maalei

J
laastia) ladottavat tiilet ja laatz
poltettavien tiilien ja laattojen
Luokka II. Sisdseinien, sisdverht
sadsuoj Ikoseinien mu

yyttd ja siita
kuivuu nopeammin, ja on siks
suosiossa.

Terva, joka kestaa myos hyvir

ovat yleensa rei'itettyja. Naita
laihasta savesta, etteivat tiilet «
rappauslaastin kosteudesta.
Luokka I. Sadlle alttiiden seinie
jotka kestavat hyvin kosteutta

esim.
seinien korjausrakentamisessa. Savest
paistareesta tai héylalastuista koostuv
soveltuu limméneristeeksi ulkoseiniin
aanieristeeksi vilipohjiin

Ib seind on rapattc
alaluokassa la vain halkaistun s
ulompi 0sa on rapattu.

Conluto on yksi luonnonmukaisten
i ista, joka mark

Tuotanto, kiyttdtapa, menekit ja b
Savimassat sekoitetaan kuivana, sakite

Savitiilia ja -laattoja kdytetaan Kes
ennen kaikkea historiallisten ristik
lattioiden entisdinnissa kantavan |

seindmuottiin (Pisé-tekniikka) tai lattia
rakentajat kyttivit pneumaattista isk
Tuhannesta kilosta massaa saadaan n.
rakennetta. Massoista voidaan valmis
teollisin menetelmin seindelementteji

y i. Luokkien Ib ja Il tiheilla
rakentaa myds kantavia sei Ky
alettu kdyttamadn myds uudisrake
halutaan kosteutta ja lampoa tasa
paloturvallisia rakenteita.

Kdyttétapa ja menekki

p jen tervaul
Savi, josta [Gytyy vérivaihtoeh
pigmenttia valttamatta tarvi
sdvy ja soveltuu sisdpintoi
kdytetadn pohjana valkoista s
talkilla tai marmorimurskeell:
Maito (rasvaton), joka estdd ¢
josta saadaan lapikuultavia ja
sisimaaleja.
Kananmunan keltuainen, jonk
saadaan sekoittumaan veteer

.

Pigmentti on virillinen hienojakc
liukene sideaineeseensa. Pisimpi
maasta uutettuja maavireja kute
umbraa ja hiilta.

Ocres de Francen maapigmentteja |

Luonnon vareja on saatu myos ki
puolijalokivistd. Useimmista maz
raakasavyn lisksi punasavyisem
kuten poltettu punasavi tai terra
voidaan valmistaa myds rautaok:
kaivosteollisuuden sivuvirtana (e
punamulta). Musta pigmentti, el

000 hehtaaria [1]. Vesistén paiston
maksimointia tavoitellessa leikkuu tulee tehda
elokuun loppuun mennessa ennen kuin ravinteet
alkavat varastoitua takaisin juurakkoon [1]
Kaytanndssa ruokolevyja varten kaytettavi ruoko
leikataan talvella, kun lehdet ovat varisseet ja korsi on
muuttunut kovaksi ja kellertavaksi. Sadonkorjuun
jélkeen korret puhdistetaan ja rua’ot (samoin kuin
niista tehdyt tuotteet) varastoida kuivassa tilassa
mikrobikasvun estamiseksi.

Reedflyn kone leikkaa jo niputtava ruo’on [2]

T: ista ruo‘oista

rautalangalla sidottuja ruokomattoja ja useista
ruokokerroksista koostuvia ruokolevyja. Korren pituus
maiirad ruokomaton maksimileveyden.

valmistaa Berger
koneella kuin Suomess kaytettiin 1940 luvulia [3]

kiinni. Osat, joiden pituus on alle 30 cm ovat vaikea
kisitelld. Kiinnitys alustaan (puuosat) tehdaan
illa nauloilla tai in gals i

hakasilla. Alakatossa maton kiinnittimien pituus tulee
olla vahintddn 25 mm ja seiniss vihintddn 16 mm.
Kiinnikkeiden vilinen etaisyys on 5-7 cm.

Hiss Reetin ruokolevy kiinnitetty kiviseindn lyntikiila-
i i alle (4}

Ruokolevylld voidaan parantaa rakenteen
Iammaoneristavyytts seka pinnoittaa kapilaarisesta
kosteuden noususta kdrsiva tiilimuuri ennen
rappausta. Ruokolevyjs on kiytetty jopa viherkatoilla
korvaamassa muovisia salaojalevya.

5 B

G A SRR
Hiss Reetin rappausmattoja ristiin kiinnitettynd siséitilan
paksun savirappouksen vahvistamiseksi [4]
R B vield kosteaan P
kerrokseen, ja pdalle voidaan tarvittaessa asentaa heti
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Pressed stalk boards
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Preparation of the reed
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Production technique
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Product development of stalk starch board
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